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Beschreibung 

Funk-Bediensystem und Verf ahren zum Betrieb eines Funksystems 

Die Erfindung betrifft ein Funk-Bediensystem/ insbesondere 
ftlr ein medizintechnisches GerSt, sowie ein Verfahren zum Be- 
trieb eines Funksystems. 

Zur Bedienung eines Gerates, insbesondere eines medizintech- 
nischen Gerates wie beispielsweise eines Rontgengerates, ist 
haufig ein nicht ortsfestes Bedienteil vorgesehen. Ein kabel- 
gebundenes Bedienteil ist beispielsweise aus der EP 0 834 891 
A2 bekannt. Hieraus ist auch die M5glichkeit bekannt, ein Be- 
dienteil kabellos, beispielsweise Ober eine Inf rarot-Verbin- 
dung, mit einer Zentralstation zu verkntipfen. Eine kabellose 
Verbindung konnte grundsatzlich auch durch eine Funkverbin- 
dung hergestellt werden. Dabei ware im Gegensatz zu einer 
Infrarot-Verbindung keine Sichtverbindung zwischen dem Be- 
dienteil und der Zentralstation, d.h. dem anzusteuernden Ge- 
rat, erforderlich. Dies hat jedoch den Nachteil, dass eine 
Bedienperson, die sich mit dem Bedienteil vom anzusteuernden 
Gerat entfemt, durch unbeabsichtigte Ausiasung des Bedien- 
teils Einstellungen des Gerates verandern k5nnte. Insbeson- 
dere im Fall medizintechnischer Gerate kann ein solcher Vor- 
gang aufierst sicherheitskritisch sein. Funk-Bedienungen wer- 
den daher tiblicherweise nicht fUr sicherheitstechnisch kriti- 
sche Funktionen medizintechnischer Gerate verwendet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Aciwendungsbe- 
reiche von Funk-Bediensystemen, insbesondere ftlr medizintech- 
nische Gerate, zu erweitern. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi gel6st durch ein Funk-Be- 
diensystem mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch ein 
Verfahren zma Betrieb eines Funksystems mit den Merkmalen des 
Anspruchs 6. Die im Folgenden im Zusammenhang mit der Vor- 
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richtiing aufgeftlhrten Ausgestaltungen und Vorteile gelten 
analog auch ftlr das Verfahren und umgekehrt. 

Das nach der Erfindxing bedienbare Funksystem ximfasst eine im 
5 Allgemeinen ortsfeste Ftmk-Basisstation spwie ein im Allge- 
melnen nlcht ortsfestes Bedientell, zusammenfassend auch als 
die Teilnehmer des Funksystems bezeichnet. Eine Ein^eiterung 
urn eine beliebige Anzahl zusStzlicher ortsfester oder trans- 
portabler Teilnehmer ist mSglich. Ohne Beschrankung der All- 
10 gemeinheit wird im Weiteren von einer einzigen Funk-Basissta- 
tion und einem einzigen Bedienteil ausgegangen, zwischen wel- 
Chen eine Funkverbindung aufzubauen ist. 

Die FunkverbindTing zwischen den Teilnehmern des Funksystems 
15 kann in verschiedenen Betriebsmodi aufgebaut werden. Hierzu 
weist einer der Teilnehmer, vorzugsweise die Bedieneinheit, 
eine Steuereinrichtung mit einem ersten Schwellwert beztlglich 
eines Empf angskennwertes auf . Der Emp fangs kennwert bezieht 
sich beispielsweise als Empf angsqualitatskennwert auf die 
20 Empf angsf elds tar ke oder, im Fall einer digitalen Fxankverbin- 
dung, die Bitf ehlerrate der tlbertragenen Daten. Vorzugsweise 
werden zur Einstufung der Empf angsqualitat sowohl die Emp- 
fangsf eldstarke als auch die Bitf ehlerrate herangezogen. Eine 
zur Ermittlung des Empf angskennwertes vorgenommene Messung 
Oder Abschatzung der Distanz zwischen den Teilnehmern des 
Funksystems ist bevorzugt direkt durch eine Lauf zeitmessung 
und/oder indirekt durch die Auswertung der Empf angsqualitat 
vorgesehen, Vereinf achend werden die Begriffe „Emp fangs kenn- 
wert"* und „Empfangsqualitatskennwert^ auch fUr Faile verwen- 
30 det, in denen die ermittelten Empf angseigenschaften, insbe- 
sondere die Empf angsqualitat, durch eine. Mehrzahl an Parame- 
tern charakterisiert sind. 

In Abhangigkeit von der tJber- oder Unterschreitung des 
35 Schwellwerts durch den Empf angs kennwert, insbesondere Emp- 
f angsqualitatskennwert/ wird ein Standard-Betriebsmodus bzw. 
ein sicherheitsgerichteter Betriebsmodus des Funksystems ak- 
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tiviert. Eine Infonaationstlbertragung im Funksystem ist mit- 
tels zweier verschiedener Bef ehlssatze, naialich einem ersten, 
nicht sicherheitskritischen Befehlssatz und einem zweiteii/ 
sicherheitskritischen Befehlssatz moglich. Solange der Be- 
5 trieb des Funksyst^s im Standard-Betriebsmodus erfolgt, sind 
beide Bef ehlssatze vmeingeschrankt nutzbar. Erfolgt dagegen 
eine Umschaltxang auf den sicherheitsgerichteten Betriebsmo- 
dus, d.h. verschlechtert sich die Empf angsqualitat und/oder 
erh5ht sich die Distanz zwischen den Teilnehmern tiber die 
10 durch den Schwellwert gegebene Grenze hinaus, so ist nur noch 
^ der erste, nicht sicherheitskritische Befehlssatz ohne Ein- 
B schrankiingen nutzbar. Hinsichtlich der Nutziing des zweiten 
^ Befehlssatzes werden im sicherheitsgerichteten Betriebsmodus 
automatisch Einschrankiingen vorgenommen. 

15 

Im einfachsten Fall wird der zweite Befehlssatz im sicher- 
heitsgerichteten Betriebsmodus vollstSndig gesperrt. Vorzugs- 
weise bleibt jedoch die Nutzung des zweiten Befehlssatzes im 
sicherheitsgerichteten Betriebsmodus mOglich, sofern eine 
20 Bestatigungseingabevorrichtvmg, beispielsweise Bestatigungs- 
taste/ betatigt wird. Hierbei ist nach einer ersten Alterna- 
tive vorgesehen, dass die Nutzung des zweiten Befehlssatzes 
nur wahrend der Betatigung der Bestatigungseingabevorrichtung 
freigegeben wird. Nach einer zweiten Alternative wird durch 
die Betatigung der Bestatigungseingabevorrichtung im sicher- 
heitsgerichteten Betriebsmodus ein Zeitfenster geoffnet, in- 
nerhalb dessen alle Befehlssatze und damit der voile Funkti- 
onsumfang des Standard-Betriebsmodus freigegeben sind. Die 
Bestatigungseingabevorrichtung hat in diesem Fall die Funk- 
30 tion einer Triggertaste. In bevorzugter Weise wird das geSff- 
nete Zeitfenster nach Beendigung der mit einem der Befehls- 
satze ausgelOsten Bedienfunktion nachgetriggert und steht so- 
mit in einem weiteren Zeitintervall offen fUr nachfolgende 
Bedienanforderungen mit einem beliebigen Befehlssatz. Diese 
35 AusfOhrungsform ist insbesondere bei Ausbildung eines Bedien- 
teils als kabelloser FuBschalter vorteilhaft. 
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Statt einer Einteilung der Funktionen des Bedienteils nach 
Sicherheitsgesichtspxinkten in zwei BefehlssStze kann - abhSn- 
gig von der Art des anzusteuernden Gerates - auch eine f ei- 
nere Abstufiing zweckmSLBig sein, Beispielsweise kann vorgese- 
hen sein, ftlr Funktionen, die in jedem Fall aus sicherheits- 
technischen Grtlnden freigegeben sein sollten, insbesondere 
Not-Abschaltfunktionen, soweit diese durch das Bedienteil 
auslosbar sind, niedrigere Schwellen bezUglich der erforder- 
lichen Empf angsqualitat festzusetzen als ftir sonstige, ftlr 
den bestimmungsgemaBen Betrieb des anzusteuernden Gerates be- 
notigte Bedienfunktionen. 

Zur Anzeige des aktiven Betriebsmodus, insbesondere bei akti- 
viertem sicherheitsgerichteten Betriebsmodus, ist vorzugs- 
weise eine optische Anzeigevorrichtung eines Teilnehmers, 
insbesondere des Bedienteils, vorgesehen. Durch die automat i- 
sche Einschaltung der optischen Anzeige, beispielsweise in 
Form einer blinkenden Leuchtanzeige, bei Umschaltung vom 
Standard-Betriebsmodus auf den sicherheitsgerichteten Be- 
triebsmodus wird der Benutzer auf die am Ort eines Teilneh- 
mers von diesem gemessene geringer werdende Empf angsqualitat 
und/oder auf die grOBere werdende Distanz zwischen den Teil- 
nehmern des Funksystems hingewiesen. Eine akustische Warnmel- 
dung wird in bevorzugter Ausftihrung erst dann ausgegeben, 
wenn der Benutzer beabsichtigt oder unbeabsichtigt eine Ein- 
gabevorrichtung, Insbesondere Taste, des Bedienteils beta- 
tigt, mit welcher eine dem zweiten, sicherheitskritischen Be- 
fehlssatz zugehorige Funktion ausgewahlt wird. 

Durch die lediglich optische, nicht jedoch akustische Meldung 
im Fall einer Empf angsqualitat unterhalb des Schwellwertes 
wird der das Bedienteil mit sich tragende Benutzer in ftlr 
weitere Personen nicht storender Weise darauf aufmerksam ge- 
macht, dass er sich am Rande der Reichweite befindet. Hierbei 
ist auch bertlcksichtigt, dass die Reichweite der Funkverbin- 
dung durch verschiedenste dampfende EinflUsse, beispielsweise 
eine Vielzahl in einem Raum, in welchem sich die Teilnehmer 
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des Funksystems befinden, anwesender Personen, gemindert sein 
kann. FSllt in einem solchen Fall der Emp fangs kennwert unter 
den Schwellwert ab, so ist die optische Meldiing als Aufforde- 
rung zu verstehen, einen geeigneteren Bedienstandort auf zusu- 
chen. 

Ist statt der Empf angsqualitat am Ort eines der Teilnehmer 
des Funksystems die Laufzeit eines zwischen den Teilnehmern 
tibermittelten Signals zumindest hauptsSchlich bestimmend ftir 
die Festsetzung des Empfangskennwertes, so ist damit eine be- 
sonders einfache Mdglichkeit gegeben, den Bereich, in welchem 
eine Funkverbindung zwischen den Teilnehmern uneingeschrankt 
freigegeben wird, Ortlich definiert zu beschranken. Auf diese 
Weise kann beispielsweise zuverlSssig ausgeschlossen werden, 
dass mit einem funkbasierten Bedienteil, welches zur Bedie- 
nung eines in einem Raum ortsfest aufgestellten Gerates vor- 
gesehen ist, von einem Nachbarravim aus sicherheitskritische 
Funktionen des GerStes ausgelOst werden. 

Nach einer bevorzugten Weiterbildung ist ein zweiter Schwell- 
wert beztlglich des Empfangskennwertes vorgesehen, bei dessen 
Unter schreitung eine Abschaltung der Funkverbindung zwischen 
den Teilnehmern vorgesehen ist. Unabhangig davon, ob die Be- 
endigung der Funkverbindung wegen Unterschreitung des zweiten 
Schwellwertes oder ohne die Festlegung eines solchen defi- 
nierten Schwellwertes allein aufgrund der physikalischen Ge- 
gebenheiten, insbesondere zu groBer Entfernimg zwischen den 
Teilnehmern, erfolgt, ist in bevorzugter Ausgestaltung die 
Ausgabe einer akustischen Meldung vorgesehen, welche den Be- 
nutzer tiber die Einstellung der Funkverbindung informiert. 
Damit ist auf einfache Weise vermeidbar, dass ein Benutzer 
das Bedienteil unbeabsichtigt, beispielsweise in einer Ta- 
sche, aus dem Empf angsbereich forttragt. 

Der Vorteil der Erfindiing liegt insbesondere darin, dass 
durch die vollstandige oder bedingte Sperrung eines Teils des 
Funktionsumfangs eines Funk-Bediengerates bei unter einen 
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festgelegten Schwellwert sinkender Funk-Empfangsqualitat 
xand/oder tiber eine durch den Schwellwert gegebene Maximaldis- 
tanz steigender, durch Lauf zeitmessung eriaittelter Distanz 
zwischen dem Funk-BediengerSt xind dem anzusteuernden Gerat 
die uneingeschrSnkte Nutzxong des Funk-Bedienteils in ge- 
wtinschter Weise auf den Nahbereich im das anzusteuernde Ge- 
rat, insbesondere medizintechnische Gerat, beschrankt bleibt. 

Ein Ausftlhriingsbei spiel der Erfindung wird nachfolgend anhand 
einer Zeichnung naher eriautert. Hierin veranschaulichen je- 
weils in schematischer Darstellung: 

FIG 1 ein Funk-Bediensystem fUr ein medizintechnisches 

Gerat, und 

FIG 2 in einem Flussiagramm verschiedene Betriebszustande 

des Funk-Bediensystems nach FIG 1. 

Einander entsprechende Telle Oder Paramter sind in beiden Fi- 
guren mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Ein Funk-Bediensystem 1 xmfasst eine ortsfeste Funk-Basissta- 
tion 2 sowie ein mobiles Bedienteil 3. An die Funk-Basissta- 
tion 2 ist ein anzusteuerndes medizintechnisches Gerat 4, 
beispielsweise ein rSntgentechnisches Gerat Oder ein Litho- 
tripsiegerat, angeschlossen. Der Funktionsxuaf ang des Gerates 
4 umfasst sicherheitstechnisch relevante Funktionen, bei- 
spielsweise die Schaltung von Antrieben oder Strahlungsquel- 
len, sowie sicherheitstechnisch nicht relevante Funktionen, 
beispielsweise Anzeigefunktionen. Sowohl sicherheitskritische 
als auch nicht sicherheitskritische Funktionen des Gerates 4 
sind mittels des Bedienteils 3 steuerbar. Eine Funkverbindung 
zwischen dem Bedienteil 3 und der Funk-Basisstation 2 wird 
mittels Antennen 5,6 aufgebaut, wobei die maximale Reichweite 
ca. 5 bis 8 Meter betragt. In der Regel arbeitet der das Be- 
dienteil 3 betatigende Benutzer unter der Sicherheitsvorgabe, 
eine Sichtverbindung zum anzusteuernden Qerat 4 und damit im 
Allgemeinen auch zur Funk-Basisstation 2, welche typischer- 
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weise am Gerat 4 installiert ist, einzuhalten. 1st die Funk- 
Basisstation 2 beispielsweise durch ein von einem Untersu- 
chungtisch herabhSngendes Tuch abgedeckt, so beeintrachtigt 
dies die Funkverbindung, welche gestrichelt angedeutet und 
mit FV bezeichnet ist, praktisch nicht. Insofern bietet die 
Funkverbindiong zwischen der Funk-Basisstation 2 und dem Be- 
dienteil 3 bedeutsame Vorteile, beispielsweise gegentlber ei- 
ner Inf rarot-Verbindung . Andererseits ist jedoch die Mdglich- 
keit nicht grundsatzlich auszuschlieBen, dass der Bediener 
durch unbeabsichtigtes Betatigen des Bedienteils 3 ohne 
Sichtkontakt zum GerSt 4, beispielsweise in einem Vorraum zum 
Untersuchungsraum oder OP-Raum, in welchem das Gerat 4 aufge- 
stellt ist/ in nicht gewUnschter Weise Funktionen des Gerates 
4 auslSst. Dieser Gefahr wird durch den Betrieb des Bedien- 
teils 3 in nachstehend naher beschriebenen Betriebsmodi B0,B1 
wirksam begegnet, wobei auch auf das Flussdiagramm nach FIG 2 
Bezug genonunen wird. 

Das Bedienteil 3 weist ein Funkmodul 7 auf, welches eine In- 
formation tiber die mittels der Antenne 5 gemessene FeldstSrke 
sowie tiber die Bitf ehlerrate der empfangenen Daten an eine 
Steuereinrichtung 8, im folgenden kurz auch als Steuerung be- 
zeichnet, weiterleitet. Zusatzlich oder alternativ wird im 
Funk-Bediensystem 1 der Abstand zwischen den Antennen 5,6 der 
Teilnehmer 2,3 durch Lauf zeitmessiang ermittelt. 

Die Steuerung 8 ist weiterhin verbunden mit einer Tastatur 9, 
einem Tastaturcontroller 10, sowie einem Lautsprecher 11 als 
akustischer Ausgabevorrichtung. Die Tastatur 9 umfasst im 
vereinfacht dargestellten Ausftihrungsbeispiel vier Funktions- 
tasten F1,F2,F3,F4, wobei die Bezeichntangen Fl bis F4 die 
durch das Bedienteil 3 ansteuerbaren Funktionen des Gerates 4 
kennzeichnen. Hierbei sind die Funktionen F1,F2 einem ersten, 
nicht sicherheitskritischen Befehlssatz BSl und die Funktio- 
nen F3,F4 einem zweiten sicherheitskritischen Befehlssatz BS2 
zugeordnet. Solange der das Bedienteil 3 tragende Benutzer 
einen geringen, zum reguiaren Betrieb des Gerates 4 vorgese- 
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henen J\bstand ohne nennenswerte Abschirmungen einhSlt, sind 
samtliche Funktionen Fl bis F4 uneingeschrankt freigegeben: 
Das Bedienteil 3 befindet sich im Standard-Betriebsmodus Bl. 

Mit grOBer werdendem Abstand zwischen deia Bedienteil 3 und 
der Funk-Basis station 2 als den Teilnehmern des Funk-Bedien- 
systems 1 und/oder bei zwischen den Teilnehmern 2,3 angeord- 
neten Abschirmungen, beispielsweise in Form einer Wand in ei- 
nem Gebaude, verschlechtert sich die mittels der Antenne 5 
des Bedienteils 3 detektierbare Empf angsqualitat des von der 
Funk-Basisstation 2 ausgehenden Datenstroms. Die am Ort des 
Bedienteils 3 gegebene Empf angsqualitat wird, bevorzugt durch 
Messung der Feldstarke sowie Ermittlung der Bitf ehlerrate, in 
mindestens einen Empf angsqualitatskennwert K, kurz auch als 
Emp fangs kennwert oder Kennwert bezeichnet, luagesetzt, welcher 
der Steuerung 8 als Eingabegr5Be dient. Alternativ ist der 
Empfangskennwert K ein MaB fUr die Distanz zwischen den Teil- 
nehmern 2,3 des Funks ystems, wobei ein geringer werdender 
Empfangskennwert K einem grOBer werdenden Abstand zwischen 
den Teilnehmern 2,3 entspricht. Die Steuerung 8 vergleicht 
den vom Funkmodul 7 generierten Kennwert K mit einem ersten 
Schwellwert SI. Die Aufteilung in das Funkmodul 7 einerseits 
\ind die Steuerung 8 andererseits ist dabei lediglich symbo- 
lisch zu verstehen. Tatsachlich sind beispielsweise mehrere 
Oder alle der Bauteile Funkmodul 7, Steuerung 8 und Tastatur- 
controller 10 als einheitliches Bauteil ausgebildet, wobei 
Steuerungs- und Regelungsfunktionen auch sof tware-technisch 
realisiert sein konnen, Ebenso konnen innerhalb des Bedien- 
teils 3 symbolisiert dargestellte Funktionen alternativ auch 
in die Funk-Basisstation 2 und/oder das Gerat 4 integriert 
sein. 

Bei Unterschreitung des ersten Schwellwertes SI durch den 
Empfangskennwert K, das heifit insbesondere bei geringer wer- 
dender Empfangsqualitat, wird ein weiterer, sicherheitsge- 
richteter Betriebsmodus BO aktiviert. Hierbei sind die dem 
ersten, nicht sicherheitskritischen Befehlssatz BSl zugeord- 
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net en Funktionen F1,F2 xinverandert freigegeben. Dagegen sind 
die dem zweiten, sicherheitskritischen Befehlssatz BS2 zuge- 
ordneten Funktionen F3,F4 nicht durch blofle Betatigung der 
entsprechenden Tasten der Bedieneinheit 3 nutzbar. Vielmehr 
ist zur Freischalttang der sicherheitskritischen Funktionen 
F3,F4 die BetStigung einer Freigabetaste 12 als Bestatigungs- 
eingabevorrichtung erf orderlich. Hierbei ist nach einer ers- 
ten Alternative die Nutzung der Funktionen F3,F4 des sicher- 
heitskritischen Befehlssatz BS2 nur freigegeben, solange die 
Freigabetaste 12 gedrtickt bleibt. Nach einer zweiten Alterna- 
tive wird durch kurze Betatigung der Freigabetaste 12 der 
beide Befehlssatze BSl, BS2 umfassende voile Funktionsumf ang 
des Standard-Betriebsmodus Bl ftir einen Zeitraum von bei- 
spielsweise 10 Sekunden freigegeben. Auf die Notwendigkeit 
zur Betatigung der Freigabetaste 12 wird der Benutzer durch 
ein vom Lautsprecher 11 ausgegebenes akustisches Warnsignal 
hingewiesen, sobald er eine der Funktionen F3,F4 im sicher- 
heitsgerichteten Betriebsmodus BO ohne Freigabe anwahlt. Auf 
diese Weise ist sicher ausgeschlossen, das der Benutzer eine 
sicherheitskritische Funktion des Gerates 4 iinbeabsichtigt 
auslost. Die eingeschrankte, im Ausftihrungsbei spiel nur nach 
Betatigung der Freigabetaste 12 mogliche Nutzung des sicher- 
heitskritischen Befehlssatz BS2 im sicherheitsgerichteten Be- 
triebsmodus BO ist in FIG 2 durch die in Klammern gesetzte 
Bezeichnung BS2 symbolisiert . 

Entfernt sich der Benutzer mit dem Bedienteil 3 aus dem Nah- 
bereich irna die Funk-Basisstation 2, in welchem der Standard- 
Betriebsmodus BO mOglich ist, so erfolgt nicht automatisch 
eine akustische Warnung. Der in diesem Fall aktivierte si- 
cherheitsgerichtete Betriebsmodus BO wird jedoch mittels ei- 
ner Leuchtdiode 13 als Anzeigeeinrichtung in nicht stSrender 
Weise angezeigt. Warden ausschliefilich die dem nicht sicher- 
heitskritischen Befehlssatz BSl zugeordneten Funktionen F1,F2 
angewahlt, so erfolgt keine akustische Meldung. Zugleich ist 
der Benutzer dartiber informiert, dass er sich in einem Be- 
reich mit reduzierter Empf angsfeldstarke und/oder erhOhter 
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Bitf ehlerrate befindet. Auf diese Weise ist eine hohe Benut- 
zerfreundlichkeit des Fiink-Bediensystems 1 gegeben. 

Wird das Bedienteil 3 welter von der Funk-Basisstation 2 ent- 
fernt Oder die Empf angsqualitat am Ort der Antenne 5 auf an-, 
dere Weise weiter reduziert, so vmterschreitet der Kennwert K 
einen zweiten in der Steuerung 8 vorgegebenen Schwellwert S2 • 
In diesem Fall werden samtliche Funktionen Fl bis F4 ge- 
sperrt. Eine entsprechende Infoannaation des Benutzers erfolgt 
durch eine iiber den Lautsprecher 11 ausgegebene akustische 
Meldung, beispielsweise in Form einer bestimmten Tonfolge 
Oder einer Sprachausgabe . Sofern das Bedienteil 3 zusatzlich 
zur Tastatur 9 oder iciit dieser kombiniert, beispielsweise in 
Form eines bertlhrungssensitiven Bildschirms, auch eine opti- 
sche Ausgabevorrichtimg aufweist, ist bevorzugt zusatzlich 
Oder alternativ auch die Ausgabe einer optischen Meldung, 
beispielsweise in Form einer Klartextanzeige, vorgesehen. 



200307358 



11 

Patentansprtiche 

1. Funk-Bediensystem mit 

• einer zur Steuerung eines Gerates vorgesehenen Funk-Basis- 
5 station (2), 

• einem zum Aufbau einer Funkverbindung mit der Funk-Basis- 
station (2) vorgesehenen Bedi entail (3), wobei 

• das Bedienteil (3) eine Steuereinrichtung (8) mit einem 
ersten Schwellwert (SI) bezUglich eines Empfangskennwertes 

10 (K) aufweist, in Abhangigkeit desseneine Umschaltung zwi- 

schen verschiedenen Betriebsmodi (B0,B1) des Bedienteils 
(3) vorgesehen ist, 

• bei Unterschreitung des Schwellwertes (Sl) ein sicher- 
heitsgerichteter Betriebsmodus (BO) und bei t)berschreitung 

15 des Schwellwertes (SI) ein Standard-Betriebsmodus (Bl) des 
Bedienteils (3) vorgesehen ist, 

• ein erster, nicht sicherheitskritischer, mittels des Be- 
dienteils (3) aktivierbarer Befehlssatz (BSl) in den ver- 
schiedenen Betriebsmodi (B0,B1) gleichermaBen nutzbar ist, 

20 • ein zweiter, sicherheitskritischer, mittels des Bedien- 
teils (3) aktivierbarer Befehlssatz (BS2) im sicherheits- 
gerichteten Betriebsmodus (BO) im Vergleich ziim Standard- 
Betriebsmodus (Bl) hachstens eingeschrSnkt nutzbar ist. 

2. Funk-Bediensystem nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch eine Bestatigungseingabevorrichtung (12), 
durch deren Betatigung der sicherheitskritische Befehlssatz 
(BS2) im sicherheitsgerichteten Betriebsmodus (BO) entspre- 
chend dem Standard-Betriebsmodus (Bl) nutzbar ist. 

30 

3. Funk-Bediensystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Bedienteil (3) eine 
zur Anzeige des Betriebsmodus (B0,B1) vorgesehene Anzeigevor- 
richtiing (13) aufweist. 

35 
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4. Funk-Bediensystem nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Bedien- 
teil (3) eine akustische Ausgabevorrichtung (11) aufweist. 

5. Funk-Bediensystem nach einem der Ansprtlche 1 bis 4, g e - 
kennzeichnet durch einen zweiten Schwellwert 
(S2) bezuglich eines Empf angskennwertes (K) , bei dessen Un- 
terschreitung eine Abschaltung der Funkverbindung zwischen 
dem Bedienteil (3) und der Funk-Basisstation (2) vorgesehen 
ist . 

6. Verfahren ztrai Betrieb eines Funksystems mit mindestens 
zwei Teilnehmern (2/3), wobei 

• die tJbertragungsqualitat der Funkverbindung zwischen den 
Teilnehmern (2,3) gemessen wird, 

• die tJbertragungsqualitat anhand eines Empf angskennwertes 
(K) mit einem Schwellwert (SI) verglichen wird, 

• in Abhangigkeit von der HOhe des Empfangskennwertes (K) in 
Relation zum Schwellwert (SI) verschiedene Betriebsmodi 
(B0,B1) aktiviert werden, nSmlich ein sicherheitsgerichte- 
ter Betriebsmodus (BO) bei Unterschreit\ang und ein Stan- 
dard-Betriebsmodus (Bl) bei tJberschreitung des Schwellwer- 
tes (SI), 

• zum Betrieb der Funkverbindung ein erster, nicht sicher- 
heitskritischer Befehlssatz (BSl) sowie ein zweiter, si- 
cherheitskritischer Befehlssatz (BS2) vorgesehen ist, 

• die Nutzung beider BefehlssStze (BS1,BS2) im Standard-Be- 
triebsmodus (Bl) uneingeschrSnkt freigegeben wird, 

• im sicherheitsgerichteten Betriebsmodus (BO) lediglich die 
Nutzung des ersten Befehlssatzes (BSl) Toneingeschrankt 
freigegeben wird, wShrend die Nutzbarkeit des zweiten Be- 
fehlsmodus (BS2) eingeschrSLnkt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der voile Funktionsumfang des Stan- 
dard-Betriebsmodus (Bl) im sicherheitsgerichteten Betriebs- 
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modus (BO) durch Betatigiang einer BestStigungseingabevorrich- 
tiHig (12) freigegeben wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass die Nutzung des vollen Funktionsum- 
fangs des Standard-Betriebsmodus (Bl) im sicherheitsgerichte- 
ten Betriebsmodus (BO) ausschliefilich wShrend der Betatigiang 
der Bestatigungseingabevorrichtung (12) freigegeben wird. 

9- Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass durch die Betatigung der Bestati- 
gungseingabevorrichtung (12) im sicherheitsgerichteten Be- 
triebsmodus (BO) ein Zeitfenster geoffnet wird, innerhalb 
dessen der Funktionsumfang des Standard-Betriebsmodus (Bl) 
freigegeben wird. 

10- Verfahren nach einem der Ansprtiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei Umschaltung 
vom Standard-Betriebsmodus (Bl) in den sicherheitsgerichteten 

20 Betriebsmodus (BO) eine optische Meldung ausgegeben wird. 

11. Verfahren nach einem der Ansprtiche 6 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei Anwahl ei- 
ner dem sicherheitskritischen Befehlssatz (BS2) zugehorigen 
Funktion im sicherheitsgerichteten Betriebsmodus (BO) eine 
akustische Warnmeldung ausgegeben wird. 

12. Verfahren nach einem der Ansprtiche 6 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei durch die 

30 tJbertragungsqualitat bedingtem Abbruch der Funkverbindung 

zwischen den Teilnehmern (2,3) eine akustische Meldung aus- 
gegeben wird. 

13. Verfahren nach einem der Ansprtiche 6 bis 12, d a - 

35 durch gekennzeichnet, dass der Empfangs- 
kennwert (K) eine die Empf angsqualitat der Funkverbindung 
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zwischen den Teilnehmern (2,3) betreffende Information bein- 
haltet . 



14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
5 zeich.net, dass der Emp fangs kennwert (K) eine die 

Empfangsf eldstarke am Ort eines Teilnehmers (2,3) betreffende 
Information beinhaltet. 



15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 

10 gekennzeichnet, dass der Empf angskennwert (K) 
eine die Bitfehlerrate der Funkverbindung zwischen den Teil- 
nehmern (2,3) betreffende Information beinhaltet. 

16. Verfahren nach einem der Ansprtiche 6 bis 15, d a - 

15 durch gekennzeichnet, dass der Empfangs- 
kennwert (K) eine die Distanz zwischen den Teilnehmern (2,3) 
betreffende Information beinhaltet. 



17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
(y 20 zeichnet, dass der Empf angskennwert (K) durch Lauf- 
zeitmessung ermittelt wird. 
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Zusammenfassung 

Fiink-Bediensystem und Verfahren zum Betrieb eines Funksystems 

Ein Ftmk-Bediensystem, insbesondere ftlr ein medizintechni- 
sches Gerat/ iimfasst 

• eine zur Steuerung eines Ger^tes vorgesehene Funk-Basis- 
station (2) , 

• ein zum Aufbau einer Frxnkverbindung lait der Funk-Basissta- 
tion (2) vorgesehenes Bedienteil (3), wobei 

• das Bedienteil (3) eine Steuereinrichtung (8) mit einem 
ersten Schwellwert (SI) beztiglich eines Empf angskennwertes 
(K) aufweist/ in Abhangigkeit dessen eine Umschaltung zwi- 
schen verschledenen Betriebsmodi (BO^Bl) des Bedienteils 
(3) vorgesehen ist, 

• bei Unterschreitung des Schwellwertes (SI) ein sicher- 
heitsgerichteter Betriebsmodus (BO) und bei Oberschreitung 
des Schwellwertes (SI) ein Standard-Betriebsmodus (Bl) des 
Bedienteils (3) vorgesehen ist, 

• ein erster, nicht sicherheitskritischer, mittels des Be- 
dienteils (3) aktivierbarer Befehlssatz (BSl) in den ver- 
schledenen Betriebsmodi (B0,B1) gleichermaiien nutzbar ist, 

• ein zweiter, sicherheitskritischer, mittels des Bedien- 
teils (3) aktivierbarer Befehlssatz (BS2) im sicherheits- 
gerichteten Betriebsmodus (BO) im Vergleich zum Standard- 
Betriebsmodus (Bl) hOchstens eingeschrankt nutzbar ist. 
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